Starof Rashidov nomidagi Samarqand daviat universiteti “Sun’iy intellekt va
axborot tizimlari™ kafedrasi fanlarining FAN DASTURIarini dars jarayonida
foydalanish uchun yozilgan
TAQRIZ

San’iy intelickt yo'nalishidu “Sun'iy intcllckt asoslari™, “Mashinali o'gitishga
kirish™, “Neyron tarmoglari va chuqur o'qitish”, “Tabily tilni qayta ishlash®,
Axborot tizimlari va texnologiyalari yo'nalishida “Sun’iy intellekt asoslari”,
Dasturty inginiring yo’nalishida “Sun'iy intcllckt asoslari™, Axborot xavfsizligi
yo'nalishida “Sun'iy intellekt asosfari” fanlari uchun tayyorlangan Fan dastarlari
o’quy reja va malaka talablariga asosan tayyorlangan. Fan dastur tayyorlangan fan
bo'yicha mutaxassisning kashiy sohasida egallashi lozim bo'lgan bilimlar va
amalda  go'llash  wchun  keo'nikma va  makalalami shaklantirish hamda
rivojlantirish mexanizmlari keltirib o’tilgan. Unda har bir kasb egasining faoliyatida
kerak bo‘lgan tayanch nazurly va emally ma’lumotlami o‘z ichiga oladi. Fan va
ta’lim integratsiyasi mazmun mohivatidan kelib chiqgan holda innovasiyalarni
ta'lim rizimiga keng jalb elish, zamonaviy axborot-kommunikasiya tizimidan keng
foydalanish jihatlari ¢'tiborga olingan. Fan be’yicha tayyorfangan fan daswrlarda
keltinigan ma’ruza, amally, laboratoriys va mustaqil ta’lim mavzulari fanning
xususiyatidan kelib chigib hozirgi zamoen muammolarini yechishga qaratilgan,
Yugoridagi fikclardan kefib chigib Sun’iy intellekt yo'nalishida “Sun'ly intellekt
asoslari”, “Mashinali o*qitishga kirish”, "Neyron tarmoglari va chuqur o*gitish”,
“Tabily tlni qayta ishlash™, Axborot tizimlari va texnologivalari vo'nalishida
“Su’ly inwlivkt wsoslurd™, Dustarly inginiring  yo'nalishida “Sun'iy intellekt
asoslari®, Axborot xavisizligi yo'nalishida “Sun'ly intellekt asoslari" fanlari uchun

tayyorlangan fan dasturlami chop ettirib o'quv jarayonida foydalanishga tavsiya

claman.
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Neyron tarmogqlari va chuqur o‘qitish

FAN DASTURI

Bilim sohasi: 600000 —  Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari

Ta’lim sohasi: 610000 —~  Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari

Ta’lim yo*‘nalishi: 60610500 - Sun’iy intellekt




I Fanning magsadi (FM)

FMI

L. FANNING MAZMUNI

Fanni o‘gitishdan magsad—talabalarga sun’iy neyron tarmoqlaming asosiy tamoyillari,
tuzilmalari va ishlash mexanizmlarini tushuntirishdir. Ushbu fan orgali talabalar murakkab
masalalarni hal qilishda neyron tarmoqlami qo‘llash boyicha bilim va ko*nikmalarni egallaydi.
Shuningdek, fan amaliy yechimlar ishlab chigish uchun neyron tarmoglami o*rgatishni ko‘zda
tutadi.

Fanning vazifasi — neyron tarmoglaming arxitekturasi, qatlamlarining vazifalari va o‘gitish
Jarayonlari hagida ma’lumot berish, sun’iy neyron tarmoglar yordamida real hayotdagi
masalalami hal gilish va algoritmlarni ishlab chigish bo‘yicha ko‘nikmalami shakllantirishdan
iborat.

Fan mazmuni

I1.Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quydagi mavzular kiradi

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

M1

Neyron tarmoglarga kirish. Neyron tarmoglarning turlari. Ushbu mavzu sun’iy neyron
tarmoglaming asosly tushunchalariga kirish bo‘lib, ular qanday ishlashi, biologik neyronlardan
ilhomlangan tamoyillari va ulaming zamonaviy sun’iy intellekt texnologiyalaridagi o‘mi haqida
ma’lumot beradi.

Neyron tarmogqlar arxitekturasi. Neyronlar va qatlamlar, Faollashtirish funktsiyalari.
Ushbu mavzuda neyron tarmoglar qanday tuzilganligi, qatlamlar (kirish, yashirin, chigish
qatlamlari) va ulaming funktsiyalari hagida tushuntiriladi. Shuningdek, faollashtirish
funktsiyalari (sigmoid, ReLU) haqida ma’lumotlar beriladi.

M3

Backpropagation. Yo‘qotish funktsiyalari, Oldinga va orqaga uzatmalar. Backpropagation
algoritmi  yordamida neyron tarmoglarni o‘gitish mexanizmi tushuntiriladi. Yo‘qotish
funktsiyalari va oldinga va orqaga uzatmalar jarayonlari muhokama qilinadi.

M4

Neyron tarmoqlarni o‘qitish. Ushbu mavzuda neyron tarmoqlamni o‘qitishning asosiy
Jjarayonlari, gradient tushish algoritmi va tarmoqlami optimal tarzda o*qitish usullari o‘rgatiladi.

M5

Konvolyutsion neyron tarmoglari (CNN). CNNlar kompyuter ko‘rish va tasvirni tanib olishda
qo‘llaniladigan tarmoglar bo‘lib, bu mavzuda ular qanday ishlashi va turli qatlamlaming roli
haqida tushuntiriladi.

M6

Takrorlanuvchi neyron tarmoglar (RNN). CNNlar kompyuterli ko'rish va tasvimi tanib
olishda qo‘llaniladigan tarmoglar bo‘lib, bu mavzuda ular qanday ishlashi va turli qatlamlaming
roli haqida tushuntiriladi.

M7

.
Uzoq qisqa muddatli xotira (LSTM) va Gated Recurrent Unit (GRU). LSTM va GRU
RNNlarning rivojlangan turlari bo‘lib, ular uzoq muddatli xotirani saglash imkonini beradi. Bu
mavzuda ushbu tarmoqlarning xususiyatlari va ulami qanday qo‘llash hagida ma’lumot beriladi.

M8

Chuqur  o‘rganish asoslari. TensorFlow va PyTorch-ga kirish. Chuqur o'rganish
texnologiyalari va ular uchun asosiy kutubxonalar bo‘lgan TensorFlow va PyTorch hagida
ma’lumotlar beriladi. Ushbu kutubxonalar yordamida chuqur o‘rganish modelini yaratish
tushuntiriladi.
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Neyron tarmoglarni optimallashtirish texnikasi. Neyron tarmoglami o'qitish jarayonida

M9 | optimallashtirish usullari, gradientni yangilash algoritmlari va overfitting muammosini hal qilish
usullari hagida so‘z boradi.
Avtokoderlar va nazoratsiz o‘gitish. Avtokoderlar ma’lumotlarni sigish va gayta yaratish
M10 | uchun go‘llaniladi. Bu mavzuda nazoratsiz o*qitish usullarining turlari va qo‘llanilish sohalari
o‘rganiladi.
Generativ raqib tarmoglari (GAN). GANlar ikki neyron tarmoq bir-biriga raqobatlashadigan
MI1 | modellar bo‘lib, generativ modellar yaratish uchun ishlatiladi. GAN'larning ishlash tamoyillari
va real qo‘llanish sohalari ko‘rib chigiladi.
I11. Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulot (A)
A 1 | Neyron tarmoglaming turlari
A 2 | Neyron tarmogqlar arxitekturasi. Neyronlar va gatlamlar
A 3 | Neyron tarmoglami o‘qitish
A 4 | TensorFlow yoki PyTorch yordamida oddiy oldinga neyron tarmog‘ini qurish.
A5 | Noldan orqaga tarqalish va gradient tushishni amalga oshirish
A 6 | Tasvirlarni tasniflash uchun konvolyutsion neyron tarmog‘ini o‘gitish.
A 7 | Takrorlanuvchi neyron tarmoglar (RNN)
A 8 | Ketma-ketlikni bashorat qgilish vazifalari uchun takroriy neyron tarmoqlar.
A9 | Uzog gisga muddatli xotira (LSTM)
A 10 | Neyron tarmoqlami optimallashtirish texnikasi -
A 11 | Transfer o‘rganish uchun oldindan tayyorlangan modellarni sozlash.
A 12 | Avtokoderlar va generativ modellarni o°qitish
A 13 | Tasvir yaratish uchun GAN ishlab chiqish
A 14 | Neyron tarmogq bashoratlarini talgin qilish va modelni tushuntirish
A 15 | Bulut xizmatlaridan foydalangan holda o‘qitilgan neyron tarmog'ini o‘rnatish.
IV.Mashg‘ulotlar shakli: laboratoriya mashg‘ulot (L)
L1 | Konvolyutsion neyron tarmoglari (CNN) yordamida tasvirni aniglash
L2 Transformatorlar yordamida tabily tilni qayta ishlash: matnni tasniflash yoki tilni yaratish
vazifalari uchun transformatorga asoslangan modelni amalga oshirish
L3 O‘yin o‘ynash uchun o‘qitishni kuchaytirish: kompyuter o‘yinini o‘ynash yoki nazorat gilish
muammosini hal gilish uchun RL agentini ishlab chiqish.
L4 | Generativ raqib tarmoqlari (GANs) loyihasini ishlab chigish
L 5 | Neyron tarmoglami o‘rganish loyihasini ishlab chigish
L6 | Neyron tarmoqlami_joylashtirish va masshtablash el
L7 | Neyron tarmog'ini tartibga solish usullari orqali tahlil qilish
V. Na’munaviy Kurs ishi mavzulari
« Oddiy oldinga uzatiladigan neyron tarmog‘iga asoslangan model ishlab chiqish
e Ko'p qatlamli perseptronni (MLP) o‘qitish va sinovdan o‘tkazish
e Tasniflash vazifasi uchun MLP ishlab chiqish va o*qitish va test ma’lumotlari bo‘yicha uning
ishlashini baholash.
e Orqaga targalish algoritmini amalga oshirish
« Orqa targalish algoritmini kodlash va uni oddiy neyron tarmoq modeliga qo‘llash.
e Neyron tarmog'ining og'irligi va faollashuvini vizualizatsiya qilish
e Neyron tarmog'idagi turli qatlamlar kirish ma’lumotlarini vizualizatsiya orqali ganday
o'zgartirishini tahlil gilish
e Neyron tarmoglami gradient tushishi bilan optimallashtirish
« Neyron tarmoqni optimallashtirish uchun turli xil gradient tushish algoritmlari

Neyron tarmoqlar uchun giperparametrlarni sozlash jarayonini tahlil gilish
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Konvolyutsion neyron tarmoglami (CNN) qurish va o‘qitish
Qo‘lda yozilgan raqamlami (MNIST ma’lumotlar to‘plami) tanib olish modeli oshirish.
Oldindan o‘gitilgan neyron tarmogqlari bilan o‘qitishni o' tkazish.
Ketma-ketlikni bashorat qilish uchun takroriy neyron tarmoglami (RNN) qo*llash
Uzoq gisqa muddatli xotira (LSTM) tarmoglari bilan tajriba o‘tkazish
V1. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzular

Mazkur fan bo‘yicha maruza maruza mashg‘ulotlari bo‘yicha mustaqil ishlaming kalendar tematik rejasi

(98 soat)
Ne | Mavzu nomi Ish turi Axborot Hisobot Ajratil
manbai shakli gan
soat
1 | Konvolyutsion neyron tarmoqlari asosida | Adabiyotva | A[ 1-3,Q | Og‘zaki va| 25
model ishlab chqish internet 1-2] individual
1. Loyihani texnik topshirig’ini tayyorlash. | tarmoglarida bajargan
2. Loyihani algoritmik ta’minotini ishlab foydalanish topshirignin
chigish. Induvidal g elektron
3. Loyihani dasturiy ta’minotini ishlab topshiriglam fayli
chigish. i bajarish
4. Loyihani hisobotini tayyorlash.
2 | LSTM tarmogqlari asosida model ishlab Adabiyotva | A[2-3,Q | Og‘zaki va| 25
chqish internet 2-3] individual
1. Loyihani texnik topshirig’ini tayyorlash. | tarmoqlarida bajargan
2. Loyihani algoritmik ta’minotini ishlab foydalanish topshirignin
chigish. Induvidal g elektron
3. Loyihani dasturiy ta’minotini ishlab topshiriglam fayli
chigish. i bajarish
4. Loyihani hisobotini tayyorlash.
3 | RNN algoritmi asosida model ishlab chqish | Adabiyotva | A[ 1-4,Q | Og'zaki va| 24
1. Loyihani texnik topshirig’ini tayyorlash. | internet 1-2] individual
2. Loyihani algoritmik ta’minotini ishlab tarmoqlarida bajargan
chiqish. foydalanish topshirignin
3. Loyihani dasturiy ta’minotini ishlab Induvidal g elektron
chiqish. topshiriglam fayli
4. Loyihani hisobotini tayyorlash. i bajarish
4 | Tasvir yaratish uchun GAN yaratish. Adabiyotva | A[ 1-2,Q | Og'zaki va| 24
1. Loyihani texnik topshirig’ini tayyorlash. | internet 2-3) individual
2. Loyihani algoritmik ta’minotini ishlab tarmogqlarida bajargan
chiqish. foydalanish topshirignin
3. Loyihani dasturiy ta’minotini ishlab Induvidal g elektron
chiqish. topshiriglam fayli
4. Loyihani hisobotini tayyorlash. i bajarish
3. | VIL Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
e Neyron tarmoqlarga asoslangan modellar ishlab chiqa olishi
* Neyron tarmoqlarming matematik modellarini bilishi;
e Ma’lumotlamni baholovchi va bashorat qiluvchi dasturlarni yarata olish ko‘nikmalariga
ega bo'lishi kerak, .
4. | VIIL. Ta'lim texnologiyalari va metodlari:
e ma'ruzalar,
e interfaol keys-stadilar,
e dialogik yondoshuv,
e muammoli ta'lim,




*  Venna diagrammasi;

*  T-sxemasi;

®  0°z-0‘zini nazorat.

5. | IX. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazarly va uslubiy tushunchalami to‘liq o*zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks
ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq
nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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Sharof Rashidoy nomidagi Samarqand daviat universiteti “Sun’iy intellekt va
axborot tizimlari” kafedrasi fanlarining FAN DASTURIarini dars jarayonida
foydalanish uchun yozilgan
TAQRIZ

Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti “Sun'iy intellekt va
axborot tizimlari” kafedrasi Sun’1y intellekt yo'nalishida “Sun'iy intellekt usoslari®,
“Mashinali o*qitishga kirish™, “Neyron tarmoglari va chuqur o*gitish”, “Tabiiy tilni
qayta ishlash”, Axborot tizimlari va texnologiyalari yo'nalishida “Sun'iy intellekt
asoslari”, Dasturly inginiring yo'nalishida “Sun'iy intellekt asoslari”, Axboro:
xavfsizligi yo'nalishida “Sun'ly intellekt asoslari™ fanlari uchun tayyorlangan tan
dasturlari 0’quv reja va malaka talableriga asosan tayvorlangan. Fan bo'yicha
tayyorlangan fan dustrlar belgilangan yo'nalishlaming o'quv va ishchi o’quy
rejasida gjratilgan ma'ruza, amaliy, laboratoriya va mustaqil ta’lim soatliri bo"yicha
mavzular ketma ketligi shakllentirilgan, Fan dasturlarda tayyorlangan fan bo'yicha
mubixassisning  Kasbiy sobasida egallashi fozim bo‘lgan bilimlar va amalda
qo'llash uchun ko‘nikma wvu makalalarni shaklantirish hamnda rivojlantirish
mexanizmlari keltirib o’tilgan, Undu har bir kash egasining faoliyatida kerak bo*lgan
tayanch nazariy va amaliy ma’lomotlarni o'z ichiga oladi, Fan bo'yicha
tayyorlungan fan dasturlard keltirilgan ma'ruza, amaliy. laboratoriya va mustagil
w'lim mavzalari fanning xususiystidan kelib chigib hozirgi zamon muammolarini
yechishgn qaratilgan.  Yuqgoridagi fikrlardan  kelib chigib Sun'ty intellekt
yo'nalishida “Sun'jy intellekt asoslari”, “Mashinali o*qitishga kirish”, “Nevion
larmoglari va chuqur o*qitish”, “Tubiiy tilni gayta ishlash®, Axborot tizimlari va
texnologiyalari  yo'nalishida “Sun'ly intellekt asoslari, Dusturiy inginiring
vo'nalishida "Sun‘iy intellekt asoslari”, Axborot xavfsizligi yo'nalishida “Sun'iy
intellekt asoslari” fanlarl uehun wyyorlangan tan dosturlarni chop ettirib o'quv

Jarayonida foydalanishga tavsiya ctaman.
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